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1. Valutazioni pressioni necessarie sugli attuatori paratie 

 

Pressioni a paratia ferma 

 

Pressioni a paratia in movimento 

 

Si effettua ora una valutazione delle pressioni misurate sulla camera alta del cilindro P1 statica e P2 

dinamica con paratia in sollevamento per due diverse altezze di quota idrometrica del bacino 
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rispettivamente di 6.0 m e 6.5m con ventola completamente abbattuta e posta orizzontalmente sotto 

rispettivamente 1m e 1.5m i pelo libero dell'acqua: 

 

Per cui:  

 

 

Per cui:  
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2. Calcolo perdite di carico 

Tubo di mandata e ritorno d 1"  spessore 4.55mm con pressione massima ammissibile 400bar diametro 

interno 24mm 

Qmandata=30l/min    con Vmax=30/60/12/12/3.14*1000=1.1m/s 

Qritorno=1.8*30=54l/min  con Vmax=54/60/12/12/3.14*1000=2m/s 

ν=ν0∗1,003
(p-1) 

=>  p=15bar  ν=31mm
2
/s;  p=200bar  ν=54mm

2
/s 

NR=21220*Q[l/min]/d[mm]/ ν[[mm2/s]=>   NRmandata=491   NRritorno=540 

lmandata=12+28+22*4+10+15=153m 

lritorno=12+28+22*4+10+12=150m 

Perdite di carico distribuite 

∆Pmdistribuite=129700*Q
2
[l/min]*l[m]/NR/d

5
[mm]=4.6bar     

∆Prdistribuite=129700*Q
2
[l/min]*l[m]/NR/d

5
[mm]13.2bar     

Perdite di carico localizzate 

nella linea di mandata e di ritorno ci sono intorno alle 50 curve da 90° con k=0.75 

∆Pmdistribuite=ncurve*2.254*K*ρ[kg/dm3]∗Q2[l/min]/d4[mm]=50*0.75*0.9*1.12/2000=0.2bar 

∆Prdistribuite=0.66bar 
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Perdite distributori 

 

∆Pmdistributore intorno ai 3bar nel distributore 

∆Prdistributore in ritorno intorno ai  6 bar nel distributore 

Perdite Filtro Ritorno 

∆PFiltro=2bar 

componente m ∆P 

Mandata serbatoio 0 0 

Ingresso pompa 0 0.1 

Uscita pompa 0.1 300 

ingresso Distributore 128 296.2 

uscita Distributore 128 293.2 

ingresso Cilindro Paratia 153 292.4 

Uscita Cilindro Paratia 153 19.5 

ingresso Distributore 178 17.3 

uscita Distributore 178 13 

ingresso Filtro 302 2 

Ritorno serbatoio 303 0 
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3. Calcolo potenze motori elettrici principali  

la Q massima di esercizio è 30l/min  se si ipotizza l'utilizzo di  un motore trifase  a 4 poli e quindi 2 

coppie polari,  il numero di giri sarà pari a n=60*f/2=1500 giri/min per cui la cilindrata della pompa 

dovrà essere  

30000/1500=20cm
3
/giro. 

La pressione massima di esercizio è 300 bar 

La Potenza idraulica richiesta = Pressione massima * Q  massima=300* 105Pa*30/60*10-3m3/s=15kW 

Potenza elettrica = Potenza idraulica/rendimento totale = Potenza idraulica/rendimento pompa * 

rendimento motore=15kW/0.9*0.9=18.5kW 

4. Calcolo coppia motori elettrici principali  

C=P/ω=18500/(2πn/60)=118N*m 

coppia di spunto= 2*118N*M=236N*m 

Coppia massima= Cmax =2.9*118N*m=342N*m 
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Fb=Cmax/0.28=1221N 

Fbullone=1221/2=610.5N 

Ipotizzando un bullone M14x1.25 con sezione resistente di 122mm
2  

 

σmax=610.5/122=5Mpa 

peso motore 200kg 
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5. Calcolo strutturale telaietto supporto motore 

5.1. modello geometrico 

Il telaietto è costruito con un tubolare 50x50s4 in materiale s355 ha una larghezza di 1250mm e un 

altezza di 500mm 

 

5.2. Risultati sollecitazioni 

 

lo stress massimo risulta intono ai 50  Mpa 
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5.3. Risultati deformazioni 

 

la deformazione massima è 0.4mm 
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6. Calcolo strutturale serbatoio  

6.1. modello geometrico 

Il serbatoio è costruito con un lamiera da 8mm  in materiale s355 ha una larghezza di 1600mm, un altezza 

di 1300mm ed una profondità di 1000mm. E' soggetto ad un livello massimo di olio a1230 mm ed quindi 

le sue pareti sono spinte da una pressione idrostatica massima di 9.7*10
-3

 Mpa. Peso serbatoio 640kg 

peso totale con 1200l di  olio 1640kg. 

 

6.2. Risultati sollecitazioni 

 

lo stress massimo risulta intono ai 70  Mpa 
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6.3. Risultati deformazioni 

 

la deformazione massima è 0.4mm 

 

7. Calcolo strutturale vasca 

7.1. modello geometrico 

La vasca è costruita con un lamiera da 5mm  in materiale s355 ha una larghezza di 1700mm, un altezza di 

500mm ed una profondità di 1700mm. E' soggetta ad un livello massimo di olio a 350 mm ed quindi le 

sue pareti sono spinte da una pressione idrostatica massima di 2.7*10
-3

 Mpa. Peso vasca 250kg 
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7.2. Risultati sollecitazioni 

 

lo stress massimo risulta intono ai 100  Mpa 

 

 

7.3. Risultati deformazioni 

 

la deformazione massima è 1.2mm 
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8. Calcolo strutturale serbatoio emergenza 

 

8.1. modello geometrico 

Il serbatoio è costruito con un lamiera da 8mm  in materiale AISI 316 ha una larghezza di 1000mm, un 

altezza di 1300mm ed una profondità di 400mm. E' soggetto ad un livello massimo di olio a1230 mm ed 

quindi le sue pareti sono spinte da una pressione idrostatica massima di 9.7*10-3 Mpa. Peso serbatoio 

290kg peso totale con 500l di  olio 690kg. 
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8.2. Risultati sollecitazioni 

 

lo stress massimo risulta intono ai 40  Mpa 

8.3. Risultati deformazioni 

 

la deformazione massima è 2.4mm 
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9. Calcolo potenze motori elettrici per  centraline di emergenza 

la Q massima di esercizio è 15l/min  se si ipotizza l'utilizzo di  un motore trifase  a 4 poli e quindi 2 

coppie polari,  il numero di giri sarà pari a n=60*f/2=1500 giri/min per cui la cilindrata della pompa 

dovrà essere  

15000/1500=10cm
3
/giro. 

La pressione massima di esercizio è 300 bar 

La Potenza idraulica richiesta = Pressione massima * Q  massima=300* 105Pa*15/60*10-3m3/s=7.5kW 

Potenza elettrica = Potenza idraulica/rendimento totale = Potenza idraulica/rendimento pompa * 

rendimento motore=7.5kW/0.9*0.9=9.3kW 

 

10. Calcolo strutturale scala accesso gruppo elettrogeno 

 

10.1. modello geometrico 

La scala è costruita in tubolare 140x40 s5 in acciaio S355 JR, mentre il soppalco in tubolare 100x50 s5 in 

acciaio S355 JR. Il carico di progetto è 400 Kg/m2. Il peso della scala e del soppalco sono di 1373kg . 

Si è imposto anche un sisma nelle due direzioni trasversali x ed z pari ad un accelerazione di 0.3g. 
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10.2. Risultati sollecitazioni carico statico 

 

lo stress massimo risulta intono ai 54  Mpa 
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10.3. Risultati deformazioni 

 

la deformazione massima è 5mm 

 

10.4. Risultati sollecitazioni sisma x 

 

lo stress massimo risulta intono ai 55  Mpa 
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10.5. Risultati deformazioni 

 

la deformazione massima è 5mm 

10.6. Risultati sollecitazioni sisma z 

 

lo stress massimo risulta intono ai 56  Mpa 
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10.7. Risultati deformazioni 

 

la deformazione massima è 5.3mm 
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